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1.标准和规范 

1.1 合同设备包括投标方向其他厂商购买的所有附件和设备，这些附件和设备符合相应的标准规范或法规

的最新版本或其修正本的要求，除非另有特别说明，将包括在合同期内有效的任何修正和补充。 

1.2.除非合同另有规定，均遵守最新的国家标准(GB)和国际电工委员会(IEC)标准以及国际单位制(SI)标

准。如采用合资或合作产品，还遵守合作方国家标准，当上述标准不一致时按高标准执行。 

1.3.投标方提供的设备和配套件符合以下标准但不局限于以下标准： 

GB1094.1   电力变压器  第 1部分  总则 

GB1094.2   电力变压器  第 2部分  温升 

GB1094.3   电力变压器  第 3部分  绝缘水平、绝缘试验和外绝缘空气间隙 

GB1094.5   电力变压器  第 5部分  承受短路的能力 

GB2900.15  电工术语  变压器  互感器  调压器  电抗器 

GB311.1    高压输变电设备的绝缘配合 

GB/T1094.4电力变压器   

第 4部分  电力变压器和电抗器雷电冲击波和操作冲波试验导则 

GB/T1094.10  电力变压器  第 10部分  声级测定 

GB/T7354   局部放电测量 

GB11604    高压电气设备无线电干扰测试方法 

GB/T16434  高压架空线路和发电厂、变电所环境污区分级及外绝缘选择标准 

GB/T16927.1  高压试验技术：第一部分：一般试验要求 

GB/T16927.2  高压试验技术：第二部分：测量系统 

GB/T5582   高压电力设备外绝缘污秽等级 

GB/T13499  电力变压器应用导则 

GB/T17468  电力变压器选用导则 

GB/T8287.1  高压支柱瓷绝缘子  技术条件 

GB/T8287.2  高压支柱瓷绝缘子  尺寸与特性 

GB 5273    变压器、高压电器和套管的接线端子 

GB 50150  电气装置安装工程电气设备交接试验标准 

GB 1094.11-2007  干式变压器 

GB/T10228  干式电力变压器技术参数和要求 
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JB/T8637  无励磁分接开关 

JB/T3837  变压器类产品型号编制方法 

DL/T596  电力设备预防性试验规程 

DL/T572  电力变压器运行规程 

DL/T 620 交流电气装置的过电压保护和绝缘配合 

1.4. 上述法则和标准提出了最基本要求，如果根据投标方的意见并经用户接受，使用优于或更为经济的

设计或材料，并能使投标方设备良好地、连续地在本规范所规定的条件下运行时，则这些标准也可

以由投标方超越。 

1.5.当标准、规范之间出现矛盾时，投标方按高标准执行。 

1.6. 所有螺栓、螺纹、管螺纹、螺栓夹及螺母均遵守国际标准化组织(ISO)和国际单位制(SI)的标准。 

1.7.接到中标通知后 5日内，按本技术规范书要求，投标方提出合同设备的设计﹑制造﹑装配﹑安装﹑调

试﹑试运﹑验收﹑试验﹑运行和维护等标准清单给招标方，由招标方确认。 

1.8. 接到中标通知后 5 日内，根据机电总包 EPC 技术文件总的时间节点排出设备到货时间、施工计划等

相关信息文件，满足业主方工程项目进度要求。 

1.9. 为保证工程顺利进行，招标人有权根据工程总体进度对到货期及本项目进度作合理的调整。 

2 设备的主要参数 

设备分项清单以设计院最终设计图纸为准。（其他部分若与图纸有出入，以设计图纸内的设备数量、

容量参数为准）； 

 

名称 主要规格  目的地 备注 

10KV干式变压器 容量 3150   kVA，10KV/0.4KV 
详见招标文件技

术规格及图纸 

安 徽 省

宁国市 

 

10KV干式变压器 容量 1600   kVA，10KV/0.4KV  

 

1.2.1 型式：三相环氧浇注双线圈铜绕组无载调压节能环保型干式电力变压器（带外壳） 

1.2.2 型号：SCB14 系列（能效等级满足二级及以上） 

1.2.3 主要技术参数  

（1） 冷却方式：    AN/AF 

（2） 相数：              三相 
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（3） 额定频率：    50Hz 

（4） 额定容量：      详见图纸 

（5） 额定电压：    高压侧：10kV 

低压侧：0.4kV 

（6） 高压侧最高电压：  12kV 

（7） 调压方式：    无励磁调压 

（8） 分接范围：              ±2×2.5％ 

（9） 绝缘水平：    1min 工频耐压： ≥35kV（有效值） 

操作冲击耐压： ≥75kV（峰值） 

（10） 联结组标号：   Dyn11 

（11） 绕组材料：         低压绕组采用铜箔，高压绕组采用铜线绕制； 

（12） 绝缘耐热等级：         H 级绝缘，最高温升 125K 

（13） 变压器外壳：     由投标方成套提供，应主动与开关柜厂协调、配合。 

（14） 变压器外壳防护等级：   不低于 IP23 

（15）  变压器使用软连接铜排 

其他要求： 

1、 供货范围为厂区所有 10KV配电站内变压器，全部为 SCB14 型； 

2、 干式变压器与低压柜之间的软连接铜排连接； 

1.3 性能要求 

1.3.1 投标方应对所有低压干式变压器及其相关设备在任何方面相互兼容性及适应性负全部责任。 

1.3.2 干式变压器制造商应主动与开关柜厂协调，使干式变压器外壳高度与相邻开关柜外壳统一。变压器投

标方要确保变压器柜的低压母线与相邻低压柜的母线连接不受热胀冷缩等引起的变形影响。 

1.3.3 变压器的绕组应采用铜导体，低压绕组采用铜箔，高压绕组采用铜线绕制，树脂采用进口优质产品，

硅钢片采用武钢产品，铜导体采用国内知名品牌优质产品,并采取有效措施避免涡流。变压器防护外

壳材质采用优质铝合金板或 304 不锈钢板，在满足 IP 等级的前提下将外壳侧边上部做成散热网孔，板

材厚度不小于 2.0mm。面板喷塑均匀平滑外观美，结构合理匀称，平直度高。外壳颜色由招标方确定。

上述材料的选型还需最终获得招标方的确认。 

1.3.4 变压器应具有良好的散热性能和高机械强度。按正常使用条件，不会因绕组温度变化而造成变压器

在保证寿命内出现线筒表面的龟裂。变压器外壳形式应能使外界空气以循环方式直接冷却铁芯和线
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圈。 

1.3.5 变压器应可随时投入电网运行，当其停止运行 6 个月内不经干燥可直接投入电网安全运行,并允许在

正常环境温度下，承受 80%的突加负载。 

1.3.6 变压器应具有良好的阻燃性能，绝缘材料应具有自动熄火的特性，遇到火源时不应产生有害气体。 

1.3.7 变压器铁芯和金属件均应可靠接地（铁扼穿芯螺杆除外），接地装置应有防锈镀层，并有明显的接地

标志，铁芯和金属件应有防锈保护层。 

1.3.8 变压器应具有温度显示、温控保护功能，温度显示、控制装置应满足抗震、电磁干扰不敏感、显示

数字和动作正确、以及使用寿命的要求。温控器测点数量为不少于 4 个，可自动监测并巡回显示三相

低压绕组和铁芯最热点温度。温控装置应能在不停电情况下进行检查。温度显示、温控保护通过预埋

在绕组中的测温元件测量各相绕组温度，测温元件采用带补偿的三线制 PT100（每个测点由至少二个

电阻测温元件组成），分别提供测点的连续温度值、报警和跳闸信号。温控系统的温度设定可以根据

要求进行调整。温控器均带风机、仪表和测温传感器等故障自动检测功能。温度控制装置应具有与计

算机控制系统的接口（信号包括变压器绕组温度高报警信号，风扇起动信号等）以及 4～20mA 的模

拟量温度输出信号。温控元件输出信号接点的容量不应小于 DC 220V，lA；变压器绕组温度高跳闸信

号接点的容量不应小于 220VDC，5A。温控装置应提供远方跳闸和报警的接点各两付供招标方使用，

并至少具有以下功能： 

（1）三相绕组和铁芯温度巡检及最大值显示； 

（2）超温报警； 

（3）超温跳闸； 

（4）温控装置和冷却风扇故障报警。 

（5）冷却风扇运行/停止； 

（6）自动/手动控制方式选择；  

温控、温显装置由变压器制造厂安装在变压器柜外壳低压侧正面，采用独立控制箱嵌入式安装，保证

在变压器不停电时可更换仪表；。温控、温显装置、冷却风扇及零序互感器等柜内设备的接线应在工厂内

完成，并引至集中端子排。 

应采用国内优质温控、温显装置，投标方应提供 3个品牌供招标方选择，分别提供报价，最终由招标

方确定。 

1.3.9 冷却方式：自然空气冷却 AN；带风机，可强迫空气冷却 AF。通风方式可自动、手动切换。变压器

应带 IP23 或以上外壳(此时不降容)，且在不使用强迫空气冷却装置时，应能带 100%额定负荷长期运行，
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并具有一定的过载能力。风扇马达应满足低噪音、无震动、长寿命的使用要求， 

1.3.10 自然风冷（AN）的状态下，当绕组温度超过规定值时，能自动启动风机并输出信号；当绕组温度

继续升高，超过规定值时发出报警信号；绕组温度继续升高并超过允许值时输出跳闸信号。当绕组

温度降低到规定值时，应能自动停运风机。为能选择冷却风扇的运行方式，应有一套手动操作的选

择切换开关，具有自动和手动两个位置。风道采用优质不锈钢板和高强度铝合金搭扣组合而成。由

电源引接至冷却风扇的电缆线，应能在变压器不停电的情况下便于拆卸。 

1.3.11 变压器应有可靠的与基础固定的方案，其结构要求能够承受母线运行时可能产生的震动。变压器外

壳要求落地并与地面槽钢焊接固定。应装设带电开门的报警装置。 

1.3.12 变压器高压侧为电缆进线，低压侧为硬母线（变压器与低压成套柜安装软铜牌链接）。要求低压侧

面向柜前操作通道，高压侧面向背后检修通道。柜体正面及背面应留有双扇门，用以检修时充分接

近柜内设备，应装设带电开门报警装置，柜门上设有玻璃观察窗，设防止带电误入的闭锁装置。 

1.3.13 变压器的过负荷能力应符合 GB/T 17211 《干式电力变压器负载导则》。投标方应提供在不同环

境温度及负载情况下，变压器的过负载能力及允许时间曲线，并提供环境温度为 40℃时，100%负载

运行的温升试验报告。 

1.3.14 承受短路能力：投标方应保证变压器高、低压绕组及其辅助设备如支持绝缘子，无载切换电压连接

片等在变压器高压侧系统阻抗为零（电源为无穷大），在 1.05 倍额定最高分接电压下，变压器低压侧

绕组出口发生三相金属性短路时，变压器不致出现有害的机械和热应力以及电气性能的损伤。投标方

应提供相同容量或近似容量产品承受短路能力的试验报告。 

1.3.15 负载能力：自然空气冷却（AN）时，在规定的运行条件下，安装在柜体内的变压器，应能连续输

出 100%额定容量；强迫空气冷却（AF）时，在同样条件下，变压器应能连续输出不低于 150%额定

容量，并保证长期运行。铭牌上应分别标明 AN/AF 的输出容量。 

1.3.16 温升极限：干式变压器的温升极限应满足 GB1094.11 中的要求。 

1.3.17 整机运行噪声不大于 55dB(A)(测量点在距离外壳 1 米处)。 

1.3.18 绝缘耐热等级： H 级绝缘，最高温升 125K 

1.3.19 变压器柜内设置照明，并与柜门联锁。 

1.3.20 变压器柜内设备（包括冷却风机、温控装置、照明等）由招标方提供一路 AC 220V 总电源到变压器

柜内端子排上，投标方负责内部所有设备的配电（并带保护控制元件）。 

1.3.21 变压器的铁心和金属件需有防腐蚀的保护层。 

1.3.22 变压器外壳（柜）要求落地并与地面埋件焊接固定；变压器应备有承受整体总重量的起吊装置。 

1.3.23 变压器使用年限不小于 30 年。 
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1.3.24 损耗，其中空载损耗及负载损耗（120℃）详见技术参数表。 

1.3.25  所供设备保质期两年，终验合格后；包括变压器箱体内所有设备，外购附件等。 

1.3.26  变压器柜外壳颜色采用 RAL9002 灰白色，如果变压器箱体为不锈钢花纹型，需招标方确认。 

1.4 工作范围说明 

凡属干式变压器设备技术方案设计、制造、试验、包装、供货（包括装卸至现场存放场地、运输、进

口商检）、指导安装、调试和试运行、技术服务及培训、相关文件的提交、与技术规格一致的设备图表及

资料、保证期内的维修由投标方负责。 

投标方应提供变压器本体、变压器保护外壳及各种附件，具体供货及工作范围如下（但不限此），数

量必须满足现场设备的实际需要，否则投标方自费补充。按工作顺序提交所需的技术资料，所有资料必须

符合本技术规格书的要求。无论其是否被明细列在合同文件中。 

1.4.1 提供的设备须包括以下工作服务但不仅限于以下： 

（1）按招标人提供的要求在投标时单独提供设备基础土建设计资料，包括土建需要预留、预埋的部

件及尺寸； 

（2）按招标人和设计需要完成设备的具体设计； 

（3）在安装之前须提供详细的构造图、电气接线图、设备样本和使用操作说明书； 

（4）按招标人认可的设计方案和材料进行加工、制造、供货、指导安装、负责调试； 

（5）运输及装卸：设备运输至招标人建设工地，并卸至工地现场指定地点。 

（6）指导安装及调试：所有指导安装、调试由投标人负责。 

（7）中标人应负责提供完整的中文操作维护使用手册，每台至少二份。 

1.4.2 这份规格书只是对一些原则性要求，并不是详尽的要求，投标人有责任对设计符合技术规范、标

准负责。 

1.4.3 整套设备及其主要部件的生产国家须明确地标明在投标文件中。在交货时应附上产地国家的产地

出厂证明文件、产地出厂合格证书、产地装箱清单，海关报关证明文件。（中文说明） 

2 主要技术条件 

2.1．总体要求 

2.1.1 现场条件 

（1）自然条件 

设备必须满足如下安装环境条件 

➢ 海拔高度: ≤1000m 
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➢ 环境温度：-25℃～+40℃ 

➢ 相对湿度：月最大平均≤90％(25℃)，日最大平均≤95%(25℃) 

➢ 污秽等级：Ⅱ级 

➢ 年均雷暴日： 49.5 

➢ 耐地震能力:  地面水平加速度0.2g；垂直加速度0.1g同时作用。采用共振、正弦、拍波试验方

法；激振5次，每次5波，每次间隔2s。安全系数不小于1.67。 

➢ 系统额定频率： 50Hz 

➢ 安装位置：户内 

➢ 外绝缘爬电比距： 户内≥25mm/kV 

2.1.2 抗地震要求 

➢ 提供的设备应满足抗震设防烈度 7 度的要求。 

2.2． 10KV 变压器技术参数及要求 

2.2.1 技术规范： 

干式变压器参数表 

序号 型号 SCB14-3150/10/0.4 SCB14-2500/10/0.4 SCB14-1600/10/0.4  

1 联结方式 Yyn0或 Dyn11 Yyn0或 Dyn11 Yyn0或 Dyn11 

2 额定容量 KVA 3150 2500 1600 

3 低压分接范围 ±2*2.5% ±2*2.5% ±2*2.5%% 

4 绝缘等级 H H H 

5 额定频率 Hz 50 50 50 

6 空载损耗 W ≤ 3080 ≤ 2590 ≤1665 

7 
负载损耗 W

（120℃） 
≤ 21640 ≤ 16600 ≤10555 

8 空载电流% 0.7% 0.7% 0.6% 

9 短路阻抗 Uk % 8 8 6 

10 温升限值 K 125 125 125 

11 噪音 dB ＜50dB ＜50dB ＜50dB 

12 冷却方式 AN/AF AN/AF AN/AF 

13 局放 ＜5 ＜5 ＜5 

14 调压方式 无载调压 无载调压 无载调压 
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备注：中性点接地方式：直接接地系统 

2.2.2 绝缘水平： 

2.2.2.1 线圈绝缘水平 

 设备最高电压 

 kV（有效值） 

额定短时工频耐受 

电压 kV（有效值） 

额定雷电冲击电压 

kV（全波峰值） 

二次侧 0.4 3 10 

一次侧 12 35 75 

2.2.2.2绝缘介质及耐热等级： 绝缘等级按 H级，最高温升 125K。 

2.2.2.3冷却方式： AF 

2.2.2.4负载能力：自然空气冷却（AN）时，环境温度 40℃，变压器以额定容量长期持续运行。强迫风冷

（AF）时，环境温度为 40℃，过载 50%能允许持续运行 15min以上。 

2.2.2.5变压器应配备温度控制装置，具备温度越限报警功能及跳闸功能，温控器可以根据变压器环境温

度控制风机启停，变压器内应配有温控、温显和带计算机串行接口 RS232或 RS485，温度控制专

用线长度根据现场确定；这些装置并应符合它们各自的技术标准。 

2.2.2.6 变压器外壳门应配置位置检测装置，此装置应能提供位置报警联动接点，后期与  高压配电柜联

动。 

2.2.3 产品结构及主要附件的要求 

2.2.3.1 材料：高压绕组采用绝缘聚酯亚胺复合漆包无氧铜导线绕制，低压绕组采用铜箔绕制，绕组铜含

量应≥99.9%；绕组浇注采用在真空状态下玻璃纤维与环氧树脂复合材料作绝缘，树脂不加填料，

薄绝缘结构，预埋树脂散热气道。线圈浇注要一次成型，端部和表面不允许切割和打磨，不允许

喷漆覆盖缺陷。绕组内外表面用预浸树脂玻璃丝网覆盖加强。铁芯为优质冷轧、高导磁、晶粒取

向硅钢片（铁芯规格不低于 30Z120）。 

2.2.3.2 变压器铁芯采用 45°全斜接缝，芯柱采用绝缘带绑扎及拉板结构。铁芯支持在绝  缘子上，由一

15 外壳防护等级 IP30 IP30 IP30 

16 外形尺寸 mm 2650*1600*2500 2400*1600*2500 2200*1450*2200 

17 设备重量 7000 5400 3520 

18 
使用寿命(正常使用情况

下)(年) 
不低于 30年 不低于 30年 不低于 30年 
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个可拆铁芯接地连接片接地，并有明显接地符号或字样。变压器铁芯和金属件均有防腐保护层。 

2.2.3.3干式变压器外壳是自承式刚性结构，材料采用 304 不锈钢折弯成型，机械强度高，美观大方颜色

需与配电柜统一，外壳的厚度应满足国标和 IEC 的有关标准。变压器外壳高度应与开关柜高度一

致。外壳板厚≥2mm。 

2.2.3.4产品在使用寿命期内，用户按正常条件使用产品，产品不会因温度变化导致本体出现任何损伤。 

2.2.3.5 产品可随时投入电网运行，当其停止运行一段时间后可不经干燥直接投入电网安全运行。 

2.2.3.6 变压器中的各组件及其支持绝缘件的外绝缘件的外绝缘爬电比距（高压电器组件外绝缘的爬电距

离与最高电压之比）应按凝露型考虑，并符合 GB6450 标准。 

2.2.3.7产品阻燃性好，绝缘材料具有自动熄火的特性，遇到火源时不产生有害气体。 

2.2.3.8产品和金属件均有可靠接地，接地装置有防锈镀层，并有明显标志，铁芯和全部金属件均有防锈

保护层。 

2.2.3.9 产品安全使用寿命不少于 30年,在此期间产品各项性能指标、参数稳定,变化范围符合标准规定。 

2.2.4 试验  

2.2.4.1型式试验 

（1）型式试验是变压器定型生产的必备技术条件。 

（2）应根据 GB6450规定，提供本规范书要求产品规格的型式试验报告和突发短路试验报告。型式试

验的项目应包括以下项目,但不限于此: 

a) 雷电冲击 

b) 操作冲击 

c) 感应耐压和局部放电测量： 

d) 温升试验 

e) 突发短路试验 

f) 声级测量 

g) 外施耐压试验 

2.2.4.2 例行（出厂）试验 

（1）变压器应根据 GB6450 规定项目进行试验，提供工厂出厂标准。 

（2）每一台变压器都应在制造厂内进行出厂试验，试验项目： 

a)、绕组电阻测定和绝缘电阻测量 

b)、电压比试验和电压矢量关系的校定 

c)、零序阻抗（主分接）、短路阻抗和负载损耗测量 
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d)、空载损耗及空载电流测量 

e)、外施耐压试验 

f)、感应耐压试验 

g)、局放试验 

2.3 提交的技术资料   

2.3.1 总体要求 

（1）提交的图纸及文件应清楚、完整。 

（2）只有那些由业主认可的图纸及相关技术文件允许应用在工程中。在实施过程中，如出现任何修改，

需以书面形式取得招标单位批准。供货方不得以此为由要求调整合同总价。 

（3）业主将拒收不符合本技术规格的图纸及技术文件。在收到招标单位的审查意见后，供货方须修改图

纸及文件以满足业主的需要。 

2.3.2 提交的文件及资料 

2.3.2.1 投标提供资料 

（1）投标厂家提供设备具体结构图及产品样本、说明书、选型手册(主要包括机组尺寸、安装及维修

空间要求、运行重量、安装及维修说明等）。 

（2）设备的装配部件图 

（3）设备选型后生成的主要性能参数。 

（4）随机维修工具及备品备件表。 

（5）列出按照制造工序要求的设备制造期、试验期及交货期。 

（6）设备厂家须提供所供设备的成套供货清单。 

（7）提供为本次投标干式变压器技术资料及图纸。 

（8）所有设备部件的安装尺寸、装配关系、装配要求及所需安装、运行和维护空间，安装使用说明书。 

（9）设备所需的施工孔、予埋件、地脚螺栓、基础尺寸等技术资料。 

    （10）提供技术规格表（详见附件1）。 

（11）其他设备厂家认为可能需要的文件。 
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2.3.2.1 合同签订后提供资料 

设备厂家在中标并同业主签订合同后，根据业主提出的施工进度要求免费提供下述资料： 

（1）设备及部件的性能测试报告及有关资料。 

（2）设备出厂资料： 

➢ 设备制作期间的试验、检测报告； 

➢ 出厂试验报告，报告中应有测试记录； 

➢ 产品合格证； 

➢ 装箱单； 

➢ 包装运输、仓储方案。 

（3）培训资料供货方在培训工作开始前应向业主免费提供所有的培训资料。 

（4）调试的相关资料 

在试运行前一个月，供货方需提供操作维护手册，使业主及有关人员能事前熟悉所安装的设备。手册

应有总体安装及各种操作、维修程序。其内容应包括但不限于以下内容： 

➢ 设备结构说明 

➢ 设备结构说明应包括设备结构、装配关系等。 

➢ 维修说明 

➢ 维修说明应包括主要装配空间、元件及部件的外部极限、常规调整、特殊工具的使用、故障诊断、

故障解决方法等，以使维修人员能保证设备处于良好的运行状态中。 

➢ 操作说明 

操作说明应包括从启动到关机的整个程序，包括前期检查及后期操作，在说明内还应有警报及安

全措施等操作人员确保安全操作所需的内容。 

 


